۵ ۲۱۵۲۰۵۱۵۱۵۱۵۵۸۰۵ 0 اقصتتا0 ز[ 
7 1 8۰9 //: 9ص 


[62020 6 
۷۵۰ 36, 0۰ 3, 1211 2022, ۳۰ 657-69 


۶ )11۲۵1 امزمما۳۳۹۹۱۵ ۵86و 200 )0۵۵۵ ۸۱۱۵۱0۱0 1 مم‌مصفطن 0۲ ۲۱۲۵۱۷۸۵۵۵۵ 
۲ ۳۱۵۱۱6 2۱۱0 ۱۵۸۵ مصصه۳۱ ]0 ۱۵/۱0۵۵۵6۵] عظ) 0۱۱۸۵۵ نا 00۵ ۵/۱۵( 
۲۷۵5ع,1 


کطم2۵0ا00 ماه 0وزصنصتط2ظ :۲ رختسمطامی ۲۷ رنصوطمنظ م۸ و1220 7 


۶۰ 0:9 06 0 ۲۱0۱۲ 05-11-01 :16661۷760 
.(2022) ما۸ بطع0ه2نا0 عگ ,.ظ بلهزممنمتم‌نطهظ ری بتسمطاحگ پم بتصعحفنظ و2 ,1721 04-12-01 :156۷1560 
25-12-01 :680۲60 


۶ ات12 لهمزوم0۱ز۹ظ۳ مرمع 20 تصمجمت ۸۱۱21010 ظ1 وععصفط ۵۶ ممتامتاه۲۷ 25-11-2022 «مصنلمم ماطدآنومم۸ 


۷ ۳۲۱2۸ مصه ماهتا نها ۵۶ عمممیالصا معط تعلصا س صمهای زمر 
ط مولوع۳ م) .657-669 :(36)3 066ص ۵ات0 0 هل .و6۷۵ ,] 
9امعتاوطاه حطفناع(۲ 

(۵۲:  5 


۱۱۱۱۹۹۵ 


۲ص لمعتانامممصصنقطام معط ما قامد آهتهعصو 2 ع7«قظ )2ط) فاصعام اقصتم01عه قطا 0۶ مه فا 1 هی زمر 

۶ 00۲6۵ 11600 ۵ و1 2ط وملمعمو لقمته‌ت0مه صما۲مرحصا دمص مطا ۵۶ عصم فد ۵۵۵۲۵ .ع0صنامم‌عهمی 221010 فا مه متا 
0 006 ۳2۷76 ,105ملقه «المتهعموع ردنا ص همهم لهمتمصمطهم) دام غصه)عهمحصا .قل‌صنامم‌صرمی 211621010 
,12011۷ مهععمصه۱هو فطع ۶ه عصعام تمتاصصه صح فا رم ۵0۵۱۱ میم( مادنا نصا لهعانامعمصصنقدای فط ره 
0 ۸۵2۲۵ ۳0 جوی؟ عطءمه ۵۶ مهعته لقافدمه عمط صا عمصهل‌صناطاه صا فصام ور فصه دمص طاتمزظ 0 2201۷6 و1 طمنظ۳ 
0 0668۲ 12۷76 ,21210108 01211«7عجوع روممتله) صا فصاممرصم لهمتممطنم) اه اضما ۲ممرح مصهتهل ۱۷۲222 مماجوه 


6 ۵۶ ماصفاح صا مصنامموم اصفادمموصها تدممط مط ۵۶ عم مه ول1ملقعلله مصه۲۲۵0۵. .وله لهمتانامعمصمدام فطا ره 
۰ 1 ممحنطورمع 196 تم فص و27 فهصمم‌مم فففط) ۵۶ فاعع1ه ملوعمصنامط‌تاصه معط فصه تحص عدعععصهام 
5 ۵0۱ صقاظ 0۱۱۱ ی رز م1 مصتممتج 0ص رفصتمصهآهم2800 رفصتصه۳۲09۵ م0امصد فتماقاله مصوومعا صم) 1۵0۲ 
۷ 260160 تج 4جه ععطاه طمقع طاذه ]عحععاصا قطا وعووععميم لهعتومامندرطم مصح لهعتصمطه‌منها مقلمعمو ۵۶ 56۲ 2 
معط ح1 .عصتاصهان ۵۶ ملد مطا ره 2160160 مه عقطا .ماه رواتعصعماطا طعن ,همه قه طمباه وعمامع هاممتصهمت هم 
وصقا عمط تماما 20 فتافداز م0 ۳۷/۵۲ 2 و1 فاصمحصوتم متامطامومامطای گم فتصنامصصع. فط عصتر2 لقصه. رمحطتاهع۳ 
0 عاطتوومم ود 16 مت عمط بلمتوم عمزسمع مطا عمتسل مصمتاتقممه پماممصصممتصه تمعن ما فصمتامهع۲ 
۵ 11 2۵46 6۲۵/۱۱۵۸۵۵۸ ۳۰ ۵۶ عمصه)عهم‌صص فص م6 ما۲ ,قاع6مم متامططروومامطام میهانصتهعه مه تعتفصهت 
فص رهم۱1 عطا صا 060و ب«اعتهتامع20 معط عمص فقط عصقام همجن معصه ,تاولص لممتانهعقحصقطا فط ص عفا 
تما مصتص‌مامل ما و اصقام منطع صر ماعبع۱ تمصع عصتاصهان 4ص2 ملق مصتاصهام اصمعان معط مصتاهعناوه1۳7 ۵۶ 0۳0۵۵9 
۵ 204 ط7مع صتقتع ظا عصتااناوع؟ رقاممصوتن متامطامدمامطای م4صه ولتماقلله مطا مفهععمصد مت فمتله۷ تع2۳۵۵ 

1001601۵ 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


جمناهاه 62و16 ۳02۷۵ ۵نطقطاه صّ (1397-1398 20 1397-1397) وبهع۷ 60886000۷۶ ۲۷۵ مت طمدموع۲ فقط 1 

۶ ۱۷۵۹۲ 1۳۲ 25 ۱۵6۵۲60 و۲۵۵ا0ومک ید۲ 0ج تعاصمی مصتصنه: 1۲ مه طم‌تمهوم؟! آهعنانم‌تبيه مقطدگع1 م1 2111112160 
فا ما عصتلتمممع فتاه پ(امع1 هعو ع7وهاه مج 1612 . ۳ 518267527 :006تهصما رل 325367377 :1210206) صقطه]و] 
معط طا ممصصتهمون لمتتم120 ۵ و2 ۵۵۲۲۵۵60 ۷۵۵ )موجه ۰۲۳6 .متفصصتان )تعوع-نصصعو انم ۵ فقط ممتوزنه ممطم‌نیهت 
(14 مه 10 ,6) وعاوصع0 معط 1060عض1 وعصمجصمع116. .فصمتاهمنامع۲ مععطا طاذه فکاهماها ماقاممهمی 260تمصمصه: ۵۶ 101۲ 
مطا 1۵0۴ موی ۳۰ ۵۴ عصتاصهان متفه .عصتاوی مه صاخ صاً مق عصتاصهام 0ص مامح متقناوو ۵8 فاصهام 
۶ عطتاصهان عصتیمز معط م1 .تعهصاصرعععن 30 و۵ بقع 5۵6080 فطع صد مه وتحتصجل 3 هم مصمل ۲۸۵8 غصمصصتتهمره ما ۵۶ تهع7 
معط او رطموجعه عصتسمتع مط) عصتسل ۷۵تام0متم ۵۵ ما تع0ز۵ صا رط۹6280 م2۳00 ق1۵09 معط مه میاه وهای رز 


۶ ۲النمع۳ رجمتامنل۲۳۵ ]مها ۵۶ پممصنهموه1۲ ۳۳۵6990۲ تصعادتوفظ 220 ۳:۵]6980۲8 ۸۵9001206 .مان -5 280 3 م2 و1 
۰ ,1۲27 ,162۷0۱5 4هطهه) رلوه۷ متا فاممک ۵۵۵20 روممعاموم مدا هه مستانه‌تهخ 

(20.26.11هاجمع ه) تصو‌طه1ه .معط 20 :1تمصصظ مان مت ممم دمم -۶) 

06161 06210100 صرح طمتهعوم ومم‌تامومک آهعنه۲ مه اهبانه‌تبوه ممطهکو1 رومعستموفع! امعدا ۵۶ ممئوزب رن 0تجعومع 4 
1512۳8210 ,۵۳۱۲/۵ 


۸ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 


0 ۷/۵۲۵ فوصتال۹66 مط) عمد)ه 162۶ 4 هم 3 عمط صاً معط صه دردط عصتاصقهام معط ما 0ع)صهلم 7۷25 ]صقام عطا ۵۶ 8660 
۱۷۲۵۲00۰ طا عصتاصقام عصتیمه ه مق مطا و۵ ۵و ۷/۵۲۵ 96605 فطا رعصناعع] 0۶ وتدع۷ ظ)۵ظ م1 .صق1 صتقحهر عطا مه 
0 ۷۷۵۲۵ ۲۱0265 20 معمصامومصاه ۵۶ ممتاههموعن مه ممتاهتهم۳0ج رعصتاه ۱۵ روت رعطاهما عصتلتامصا مممتلههون 
9 109060 مماهء‌نامع موه رولعبع۱ ستعصع. مج ولهبه۱ . ممتلتانع؟ آصمعللت ما عصتلعهععه. .11610 فطا صا نام 
2 ۳10 1۲۵۷5 5 106010060 طمنطا بجر 3 قهب ال فلا هه جر 5 مه ]م۵۱ طمقع ۵۶ طاعصعا م1 .قامام اهاصمصصتهمرم 
,169060101۷61۷ ,33 جصن 33 0ص 20 ,15 قه 6088106۲60 ۷/۵۲۵ ۲1026 عطع وم وعصقام فطا ۵۶ وعمصه)عن عظ1. بجصه 60 0۶ عمصهاول 
1 ۷۵۵ وماهعنامع۲ معط ممع0۱۳7ع0 عمصهاوتل مظ1۳. .(تمامصظ عتهناود تعم فاصقام 14 مضه 10 ,6) وعلاتوصعل فطا ما عصت001ع2 
عصلوها 2021۷760 ۷۷۵۲۵ 0212 18 .عصنا عصتاصفام 2 ۲60ع0ووهم قه قطان طمهع 1۳0 قاماص مط) همع ممصعاونل مطا 200 
منوا هت م۷۵ فطامرمع 0ص [1۱6۷۵ 57۵ 26 ]و۵ ناصیا اد دجم ۱/۵۲۵ فصحعطظ م1 ,9.4 مموه۷ 50102۲۵ فف۸و 

۳ رآتلن‎ ٩01۲۷۵۲۵ ۷۵۲۵۹1۱08 ۰ 

«متعصل‌صم) 


0 1۳۱0۲0۷۵0 مصتاصها محصتتابيه ۵۶ 0206 فطل جم ععه)ععظ که فتصقام 6 ۵۶ «اتفصعل فطا بقاوع عط مه عصتل؟0ععخظر 
ناد عنطا صا تعامج متقناود و2 فاصعام 6 ۵۶ «اتعصعل معط راع2؟ ظ1 .ولتملقااه مه مصتصصع بهده بط 2860ععمص1 صه 71610 
,0۷۰ فنطا صا ومتاتعصع صهام 10۳ نخ .عصتحصهامممعوه 4ص مصتصه/زهومظ گم )صتامصصيح فطع مضه ۷۱۵10 صتهتع 1۳01۳62860 
,۸150 .16۲62860 فاصعصصونم متاعططوومامطام ۵۶ تصنامصصتح فطا رتعامصه متمناود هه فاصقام 10 قمع 6 ۵۶ وعتاتوصعه مصل1۳010 
عط وعوهعههصا 2040 وومعمتم عصتعه مطا صا رهام 2 ومونیهه 162۷76۵5 عیام ما آارطاممعملطل ۵ عصنامصصع فط) عصتصتهمصتم 
عط م) هه متامصاوومامتان ۵ هه ما وم ا0عه اصهمزگتصعزه ۵ 27۵ ۷۱۱1 من رممهتاه ک2ع۱ عمط ۵۶ 1110صاهتنال 
۰ ۵۵6 ۷۱۱۱ ت۵۲ متا صتقع مط 80 رصتهتع مطا م6 0ع۲رم]مصه و1 لمتماممظ عصتطاوتتامه تم ماو 0ص ۷۲۵۲۵ .8660 
اصه؟ممورحصا دمص معط ۵1 ۳۵ وج مق عصتاصفام مه اتفصمل اصفام ۵۶ وله7ه۱ بومومض عصتاهعاعو ها عقطا موی فلناوعة مط1 
فاصعل0ه و1 20101۷۵ اصماع0م1۳ عمط م۵ مصم مه مهن مر ولتماقاله عقوم ۵۶ عطاصباه ما رقعمتامه01۵ اصمطم‌عفصفطظ همم 
۰ ام الصا آهمتاناممهصصتهطا فط 1 


کاصمصصعام متامطاهو۵2))0ظ ره رعصتصه رد۳۱۷0 هه مصتصهاه۵م۵معف۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۶ 


نشریه علوم باغبانی 


ید 


۱9:۸ 09 ۴ 


جلد ۰۲۶ شماره ۲. پاییز ۴۰۱( ص. ۶۵۷-۶۶۹ 


بررسی تغییرات محتوای آلکالوئیدها و برخی صفات فیزیولوژیک گیاه دارویی تاتوره 


(..1 51۳۵0۱۱۲۱۵ 0۲۲۵() تحت تاثیر تاریخ کاشت و سطوح تراکم بوته 


زهرا ایزدی "- عباس بیابانی "*- حسین صبوری"- بابک بحرینی نژاد* زنده یاد عبدلطیف قلی زاده" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۱۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۴ 


چکیده 


گیاه تاتوره (. 5/۳۵2۵703:000 1(۵/۲۵) به لحاظ دارا بودن ترکیبات آلکالوئیدی جایگاه ویژه‌ای در صنایع دارویی دارد. ترکیبات فیتوشیمیایی 
مهم موجود در تاتوره به‌ویژه آسکوپولامین و هیوسيامین آن را برای صنایع داروسازی مورد توجه قرار داده است. به‌منظور بررسی سه سطح تراکم کاشت 
(۶ ۱۰ و ۱۴ بوته در متر مربع) در دو تاریخ (کاشت پاییزه و بهاره) بر رنگدانه‌های فتوسنتزی, الکالوئیدها و عملکرد دانه تاتوره, آزمایشی به صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شرایط مزرعه‌ای طی سال‌های زراعی ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ در ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان به اجرا درآمد. بر اساس نتایج بدست آمده تاریخ کاشت بر میزان آسکوپولامین و هیوسيامین 
تاتوره و عملکرد دانه اثر معنی‌داری در سطح یک درصد داشت اما بر رنگدانه‌های فتوسنتزی شامل کلروفیل 2 و « اثر معنی‌داری نداشت. همچنین تاریخ 
کاشت بهاره نیز سبب کاهش صفات مورد بررسی گردید. در واقع تراکم ۶ بوته در متر مربع سبب افزایش عملکرد دانه و مقدار هیوسيامین و 
اسکوپولامین گردید. این در حالی است که بیشترین مقدار کاروتنوئیدها ۰۳۶۲ میلی گرم بر گرم وزن تازه برگ در تیمار ۱۴ بوته در متر مربح مشاهده 
گردید. در تراکم‌های ۶ و ۱۰ بوته در متر مربع مقدار رنگدانه‌های فتوسنتزی شامل کلروفیل 2 و کلروفیل 9 افزايش یافت. همچنین تراکم بوته در تمامی 
صفات فوق اثر معنی‌داری داشت. بطوری که بیشترین مقدار اسکوپولامین در تیمار ۶ بوته در متر مربع (۳/۷۱ میلی‌گرم بر گرم وزن دانه) بدست آمد. در 
تاریخ کاشت پاییزه عملکرد دانه در تیمار تراکم ۶ بوته با ۱۱۷۴/۷۲ کیلوگرم در هکتار بدست آمد. بر اساس نتایج بدست آمده تراکم ۶ بوته در هکتار در 
تاریخ کاشت پاییزه سبب بهبود عملکرد دانه و افزایش هيوسيامین و آلکالوئید گردید. 


واژه‌های کلیدی: تاتور» رنگدانه‌های فتوسنتزی» آسکوپولامین و هيوسيامین 


۰ 


مفدمه 


تاتوره (.1 9۳۵۱07 122170) گیاهی است یکساله از 
خانواده ٩01270260626‏ که بومی امریکای شمالی است (,.4 6 0:6 


۳2010 و در نواحی ساحلی شمال ایران از آستارا تا شرق مازندران به 


۸ ۲ ۲ و ۵- به‌ترتیب دانش آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشیاران و 

استادیار گروه تولیدات. گیاهی: داتشنکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه گنید 

کاووس 

(:- نویسنده مسئول: 2۴ ۵ تصح‌طاه01.عدصاطاه :۱8۵21ظ) 

۴- دانشیاره بخش تحقیقات منابع طبیعی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 

منابع طبیعی استان اصفهان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
5 :]10 


وفور دیده می‌شود (2015 ,.ه ۶ 12120). ترکیبات فیتوشیمیایی 
مهم موجود در تاتوره به‌ویژه آلکالوییدها آن را برای صنایع داروسازی 
مورد توجه قرار داده است. تروپان آلکالوئیدها از مهمترین ترکیبات 
موجود در گیاهان خانواده‌ی سولاناسه بوده و اثرات آنتی‌کولینرژیکی* 
این ترکیبات کاربرد آن‌ها را در پزشکی متداول کرده است. از جمله 
تروپان آلکالوئیدهای مهم می‌توان به هیوسیامین» آسکوپولامین و 


۵- آنتی‌کولینرژیک به مواد یا داروهایی گفته می‌شود که با بلوک گیرنده استیل 
کولین (موسکارینی یا نیکوتینی) بر روی غشاء سلول هدف یا سلول پس سیناپسی 
مان تأثیر استیل کولین می‌شوند. معروف‌ترین مواد آنتی کولینرژیک داروهای آنتی 
کولینرژیک مانند هیوسین» دیسیکلومین» آتروپین» تری‌هگزیفنیدیل» بنزتروپین؛ 
بی‌بریدن هستند. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


آتروپین در تاتوره اشاره کرد (2005 ,0ن1-112ه). آلکالوتیدهای 
تروپانی عمدتا در گیاهان خانواده بادمجان 012020626 نظیر تاتوره 
بذرلبنج و شابيزک یافت می‌شوند و هیوسیامین» آتروپین» 
اسکوپولامین و کوکائین معروف ترین الکالوئیدهای تروپانی می‌باشند. 
مشخصه‌ی تروپان الکالوئیدهاء یک گروه متیل متصل به آتم نیتروژن 
می‌باشد که این چنین ساختمانی در استیل کولین های انتقال دهنده 
کنندگی و مسکن این آلکالوئیدها به همین دلیل می‌باشد. 
آلکالوئیدهای تروپانی کاربردهای مختلفی در پزشکی دارند که می‌توان 
به مواردی مانند آرام نمودن علایم بیماری پارکینسون, گشاد کردن 
مردمک چشم و افزایش ضربان قلب خنثی کردن سستی ماهیچه‌های 
صاف ناشی از ترکیبات فسفره آلی و کاهش ترشح عرق و اسید معده 
اشاره نمود (2020 ,.۸1 2 ع71). تاتوره اگرچه گیاهی است که کل 
اندام‌های آن حاوی آلکالوئیدها می‌باشد اما به طور عمده دانه و برگ 
آن دارای بیشترین مقادیر آلکالویید می‌باشند ( ,.۵1 6 710۷ظ 
6 تعیین تراکم کاشت مناسب از مهم‌ترین فعالیت‌های مدیریتی 
(2018 .61 61 ۱ بررسی اثر سطوح تراکم بوته بر روی 
کلزا نشان داد که سطوح بالای تراکم سبب افزايش چشمگیر در مقدار 
کلروفیل و عملکرد دانه گردید (2020 ,.۵1 2 1120). آنتوسیانین‌ها 
جز متابولیت‌های نویه حاصل از مسیر فنیل‌پروپانوتید می‌باشند و 
آنزيم فنیل آلانین آمونیالاز آغازگر این مسیر است که مآ-فنیل آلانین 
ربا دامیاشفی ‏ جه گرانس سیامیک انس قندیل می کته انق مسین 
مسر اصلی بیوسنتز متابولیت های ثانویه در سول‌های گیاهی می- 
باشد. این آنزیم نیز نقش کلیدی در تشکیل ترکیب‌های فنولی دارد و 
به عنوان یکی از شاخص‌های حساس به تغییرات محیطی مانند تراکم 
کاشت مطرح می‌باشد. بنابراین به نظر می‌رسد که کاشت گیاه در 
تراکم مطلوب گیاهی در سنتز آنزیم مذکور موثر بوده و بدین وسیله 
تولیدآنتوسینین‌ها تحت تاثیرقرار گرفته و در نهایت عملکرد کمی و 
کیفی گیاه بهبود می‌یابد (2010 ,/ع۷۵). کاروتنوئیدها همچنین نور 
جذب شده رابه کلروفیل‌ها منتقل کرده و باعث افزایش کارایی 
کلروفیل‌ها می‌شوند. این رنگیزه‌ها لازمه ساختار غشاء تیلاکوئیدی 
هستند و با بسیاری از پروتئین‌هایی که در دستگاه فتوسنتز دخالت 
تصمیم‌گیری کشت یک گیاه جدید. در منطقه جدید باید جزئیات اثر 
متقابل گیاه با عوامل زراعی» ژنتیکی و اقلیمی مشخص شود 
(2011 ,.۵1 ۶۶ طع0صطد21ظ). تصمیم‌گیری در مورد زمان کاشت 
مطلوب گیاهان داروبی بسیار با اهمیت بوده و از عوامل مهم جهت 
کسب حداکثر عملکرد در گیاهان می‌باشد. تاثیر عوامل محیطی بر 


۱- دآمیناسیون عبارت است از جداسازی گروه آمین (۱۳12) 


مراحل فنولوژیکی گیاه باعث می‌شود که تاریخ کاشت در مناطق 
مختلف. متفاوت باشد (1983 ,اه 6 ۳2010). در واقع بین 
تیمارهای زراعی تاریخ کاشت بیشترین تاثیر را بر ویژگی‌های 
فنولوژیک و فیزیولوژیک گیاهان دار با نتخاب تاریخ کاشت بهینه 
می‌توان میزان تطابق مراحل رشد گیاه را با شرایط اقلیمی افزایش داد 
(2015 ,دتم 0صه تعدامو). تاخیر در کاشت بهاره و افزایش 
دما در زمان کافت کنامان باخخ مواخه ی یاه با هماهای بالا و 
افزایش سرعت رشد گیاه و کاهش طول مراحل مختف فنولوژیکی 
می‌گردد. کاهش سطح برگ در اثر تاخیر در کاشت بهاره» موجب 
کاهش دریافت نور خورشید و افت بیشتر فتوسنتز می‌شود و از طرف 
دیگر محدودیت رشد ريشه باعث می‌شود که میزان دسترسی گیاه به 
آب و مواد معدنی کاهش می‌یابد و مجموع عوامل یاد شده سبب 
کاهش عملکرد خواهد شد (2011 ,.ه ۶ 21۳500060ظ). رشد گیاه 
مجموعه‌ای از فرآیندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی خاصی است که 
اثرات متقابل بر یکدیگر داشته و تحت تأثیر عوامل محیطی از جمله 
درجه حرارت» شدت نور و غیره قرار می‌گیرند که متأثر از تاریخ کاشت 
می‌باشند. در این بین» تجزیه و تحلیل مقادیر رنگدانه‌های فتوسنتزی» 
روشی برای توجیه و تفسیر واکنش‌های گیاه نسبت به شرایط مختلف 
محیطی در طول دوره روش می‌باشد که از طریق آن می‌توان 
چگونگی انتقال و انباشت فرآورده‌های فتوسنتزی را در اندام‌های 
مختلف با اندازه‌گیری ماده خشک تولید شده بدست آورد ( 56760 
6 , .۵ 6 0۳71]1). با توجه به اهمیت گیاه دارویی تاتوره و 
مصرف گسترده آن در صنایع داروسازی» اين پژوهش با هدف بررسی 
اثر سطوح مختلف تراکم بوته و تاریخ کاشت بر رنگدانه‌های 
فتوسنتزی و نیز اندزه‌گیری سطح هیوسيامین و اسکوپولامین با 
استفاده از روش کروماتوگرافی مایخ با کارایی بالا کال این گیاه 


به اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان واقع در ۲۵ کیلومتری غرب 
استفیان | ری جنرافبآنی ۱۴ درجه و ۲۶ :رنه فتدالی و ول 
جغرافیایی ۵۱ درجه و ۲۶ دقیقه شرقی با ارتفاع ۱۶۱۲ متر از سطح 
دریا) که بر اساس تقسیم بندی گوسن دارای اقلیم نیمه بیابانی خفیف 
استه اجرا شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح باوکهای 
کامل تصادفی در سه تکرار انحام گرفت. تیمارها شامل سه تراکم 2 
۰ و ۱۳ بوته در متر مربع) و تاریخ کاشت در دو شرایط پاییزه و بهاره 
بودند. :کاشت پاییزه تاتوره برای سال اول آزمایش در تاریخ ۳ دی ماه 


ایزدی و همکاران. بررسی تغییرات محتوای آلکالوئیدها و برخی صفات فیزیولوژیک گیاه داروپی تاتوره.. ‏ ۶۶۱ 


تاتوره» ژنوتیپ اصفهان بود که از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی اصفهان تهیه گردید. در کاشت بهاره تاتوره با توجه به 
طولانی بودن دوره رشد و به منظور بهره‌وری از طول فصل رشد ابتدا 
بذر گیاه در سینی‌های نشاء کاشته شد و سپس ذر مرحله 3۳ ۴ برگی 
گیاهچه‌ها به زمین اصلی منتقل شد. جهت انجام نشاء در هر دو سال 
آزمایش اواخر بهمن ماه اقدام گردید و سپس در اواخر فروردین ماه 
گیاهچه‌ها به زمین اصلی منتقل شد. عملیات زراعی شامل شسخم 
دیسک زنی. تسطیح. آماده سازی و تهیه جوی و پشته در مزرعه 
انجام شد. با توجه به سطوح مختلف کود و سطوح تراکم در نظر 
گرفته شده. هر تکرار شامل ٩‏ کرت آزمایشی بود. طول هر کرت ۵ 
متر و عرض آن ۳ متر در نظر گرفته شدکه شامل ۵ ردیف با فاصله 
۰ سانتی‌متر بود. فواصل بوته‌ها روی پشته با توج به تراکم‌هابه- 
ترتیب (۶ ۱۰ و ۱۴ بوته در تر مربع) ۸۱۵ ۲۰ و سانتی متر ۳۳ در نظر 
گرفته شد. فاصله بین تکرارها ۱ متر و فاصله بین کرت‌ها از یکدیگر 
یک خط نکاشت در نظر گرفته شد. همچنین طی هر دو سال بذور با 
توجه به تراکم‌های مورد نظر و با توجه به نقشه کاشت در عمق ۲-۲ 
سانتی‌متری کشت شد. بطور ی که در هر گودال ۲-۲ بذر قرار داده شد 
و بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام گردید. پس از سبز شدن بوته‌ها 


در هر نقطه یک بوته نگهداری و مابقی در مرحله ۶ برگی تنک شد. 
مبارزه با علف‌های هرز تا زمان استقرار گیاه به صورت مکانیکی انجام 
گرفت. جهت تعیین نیاز کودی و برخی از خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک قبل از انحام ازمایش سه نمونه از هر تکرار از عمق 
۰-۰ سانتی‌متری خاک به‌طور تصادفی تهیه شده و پس از اختلاطء 
نمونه ترکیبی یک کیلوگرمی جهت تجزیه به آزمایشگاه خاکشناسی 
ارسال شد. بر اساس نتایج آزمون خاک ۱۰۰ کیوگرم فسفر خالص در 
هکتار به‌صورت ۳205 (از منبع سوپر فسفات تریپل) مورد استفاده قرا 
گرفت. تمام کود فسفر به صورت نواری همزمان با بذرکاری مصرف 
آنتوسیانین در مرحله گلدهی و از بافت تازه برگی اندازه‌گیری شدند. در 
هر دو سال. جهت اندازه‌گیری عملکرد دانه در هکتار گیاهان هر 
تعیین وزن خشک به مدت ۳۸ ساعت در دمای ۷۰ درجه سانتی گراد در 
آون قرار گرفت و پس از توزین» در نهایت عملکرد دانه اندازه‌گیری 
شدند. 
نتایج حاصل از تجزیه خاک در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه در دو سال آزمایش 
ری 0 یمه و امه 0160ه ۳6 ۵۴ ممناه ماس اق‌تصصمدن 0و2 آم‌زوو۳۳ -1 م1201 


رس یت ماسد نیتروژن کل قرف 
9 1 900 ۲ عامجا عم۳ 
33 25 46 003 108 
34 28 45 0.06 8.5 


اندازه‌گیری میزان کلروفیل با استفاده از روش آرنون (۲) و 
کاروتنوئید با استفاده از روش لیچان در (1987 ,10)6012167) در 
مرحله گلدهی انحام شد در نهایت با استفاده از فرمول‌های زیر میزان 
کلروفیل » 0 و کاروتنوئیدها بر حسب میلی گرم بر گرم وزن تر 
نمونه به دست آمد.. 

(۸۵645: 0.86 - ۸663 *193) < هم روما 
100۳۲ 
۷ (۸663 + 3.6 - ۵۸645 + 19.3) < 0101000711 


04)8 ۱ - (۵ .001 )3.27 - (10008۸470 2 و8تمصهما10هن) 
7 .01 


خض ول باتش یل قفا عاص : 
سانتریفیوژ) 
۸ 2 جذب نور در طول موج‌های ۶۶۳ ۶۳۵ و ۴۷۰ نانومتر 


۷ 2 وزن تر نمونه بر حسب گرم 


هدایت 
0( 1 م۲۱60 ۷ 
( ۳2.12) ۲اتاسلصی 
(06.0۳07) 
252 1.6 28 2018 
275 ( 33 2019 


اندازه‌گیری مقدار آنتوسیانین 

به منظور سنجش میزان آنتوسیانین‌ها از روش واگنر ( ,۷۵۵۳6۲ 
90 استفاده شد. مقدار انتوسیانین با استفاده از فرمول ۸600 به 
سانتی‌مت ۵: غلظت آنتوسیانین (میلی‌لیتر بر گرم) و ۶: ضریب 
خاموشی برابر با ۳۳۰۰۰ مول بر سانتی‌متر است. 


استخراج آلکالوئیدهای هیوسيامین و آسکوپولامین 

به منظور استخراج آلکالوئیدهاء ۵۰ میلی‌گرم از پودر خشک بذر از 
هر نمونه در ۸ میلی‌لیتر محلول هیدروکسید آمونیوم (111,018» 
متانول ([0۳1:0)) کلروفوم (مآ)۲1)) به ترتیب به نسبت ۱۵:۵:۱ 
به مدت ۶ ساعت خیسانده شد و در فواصل زمانی یک ساعت با 
استفاده از ورتکس همزده شد. پس از خالی نمودن حلال. افزودن 
محلول استخراج به حجم ۵ میلی‌لیتر و خیساندن مجدد به مدت ۲۰ 


۶۶۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۲۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


دقيقه همراه با همزدن صورت گرفت. این عمل دو مرتبه تکرار گردید 
و مجموعه محلول استخراج حاوی عصاره گیاهی بااستفاده از فیلتر 
پنبه ای صاف شد و در لوله‌های ۲۰ سانتی‌متری و در دمای ۲۷۹ 
در شرایط تاریکی نگه‌داری شد. برای آنالیز ترکیبات با استفاده از 
دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا (باط: از ستون 
(م250*< 64 .0.ن) و از محلول 5195 ۱۰میلی‌مولار- استونیتریل 
(دناک 10۳ -۷۲602۲) به نسبت ۲:۳ بعنوان فاز متحرک استفاده 
شد. تنظیم ]0۳ فاز متحرک با استفاده از (:۳1:۳6) یک درصد به 
میزان ۳/۳ صورت گرفت. پودر خشک استخراج شده از هر نمونه در 
یک میلی‌لیتر فاز متحرک با استفاده از ورتکس و سونیکاسیون حل 
گردید و ۲۰ میکرولیتر از هر نمونه به دستگاه تزریق گردید. از اشعه 
استفاده شد. سرعت جریان فاز متحرک ۱/۱ میلی‌لیتر در دقیقه بود. دو 
محلول پایه استاندارد جداگانه با غلظت‌های ۱۲/۵ میلی‌ گرم بر لیتر 
برای آسکوپولامین و ۲۵ میلی‌گرم بر لیتر برای هيوسيامین تهیه شد. 
دو محلول استاندارد مذکور به عنوان شاهد برای مقادیر ۰/۵ میلی‌ گرم 
آسکوپولامین و ۱ میلی‌گرم هيوسيامین در یک گرم پودر بذر تهیه 
گردید و از هر محلول پایه استاندارد نیز مقدار ۲۰ میکرولیتر تزربق 
گردید (2011 .۵1 6 تصنعو:۲0) 


تجزیه و تحلیل آماری 

اطلاعات به دست آمده با استفاده از نرم‌افزار ٩۸5‏ نسخه ۹/۴ 
تجزیه و تحلیل شدند. میانگین‌ها توسط آزمون 181 در سطح پنج 
درصد مقایسه شدند و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار )۳ 
نسخه ۲۰۱۰ انجام شد. قبل از انجام هر گونه تجزیه و تحلیل به 
دلیل اینکه طرح تجزیه مرکب است» آزمون یکنواختی واریانس‌ها 
اتام سا وا هه ی کل واررافین تطا بیی هو سل ماکان 


بود. 


کلروفیل 8 

نتایج تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیکی گیاه تاتوره در دو سال 
زراعی ٩۷‏ و ٩۸‏ نشان داد که سطوح متفاوت تراکم بوته اثر معنی‌داری 
در سطح احتمال یک درصد بر مقدار کلروفیل ۸ داشتند (جدول ۲ بر 
اساس نتایج تجزیه مرکب اثر سطوح مختلف تراکم و تاریخ کاشت در 
سطح یک درصد بر مقدار کلروفیل ۵ و 0 معنی‌دار گردید (جدول ۲). 
همانگونه که در جدول ۲ نشان داده شده است. سطوح تراکم اثر 
معنی‌داری بر مقدار کلروفیل 2 نداشتند. مقایسات میانگین نیز حاکی از 
آن است که افزایش سطوح تراکم بوته سبب کاهش کلروفیل « گردید 
(شگل ۴)-همانگوته که مقایسات میانکیم تشان داد تراک‌های زیاد 


تأثیر منفی معنی‌داری بر میزان کلروفیل 2 داشته‌اند ( ,.ه 6۶ 12۷201 
0 کاهش میزان کلروفیل 2 در اثر افزایش تراکم باعث کاهش 
جذب نور, کاهش فتوسنتز. کاهش مواد پرورده و در نهایت سبب 
کاهش عملکرد می‌گردد. نتایج برخی تحقیقات نشان داد که با افزیش 
تراکم میزان کلروقیل ۶ تا یکحد مطلوب افزایش يافته و سپس 
کاهش می‌یابد. دلیل این کاهش ممکن است. ناشی از عوامل درونی 
گیاه بر اثر رقابت بوته‌ها برای جذب عناصر غذایی خاک باشد. 
کاهش میزان کلروفیل در برگ گردد ( ,عتثط/۷ 224 دعته۲ 
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کلروفیل « 

نتایج تجزیه واربانس مرکب در جدول ۲ و نتایج تجزیه واریانس 
کلروفیل نا در هر دو سال آزمایش تحت تاثیر سطوح مختلف تراکم 
وته قرر گرفتند. همچنین تتیج تجزیه وریانس مرکب نشان داد که 
سطوح تراکم بوته تاثیر معنی‌داری در سطح یک درصد بر میزان 
کلروفیل تا داشته ان. تغیرات میزان کلروفیل ظ در سطوح تراکم بوته 
نشان داد که افزایش تراکم بوته سبب کاهش میزان کلروفیل 0 شده 
است (شکل ۲). یکی از عوامل مهم در هنگام بررسی میزان کلروفیل 
مبداء عمده یعنی فتوسنتز جاری قسمت‌های سبز غیر از برگ و انتقال 
مواد فتوسنتزی ذخیره شده در سایر اندام‌های گیاه تامین می‌شود 
(2020 .۵ 6۶ 12۷201) 


کاروتنوئیدها 

ثر تراک بر میزان کاروتنوئید برگ تاثیر معنی‌داری در سطلح یک 
درصد داشت (جدول ۲). تاریخ کاشت تاثیر معضی‌داری بر میزان 
کاروتنوئیدها نداشت. بیشترین مقدار کاروتنوئیدها ۰/۴۶۲ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تازه برگ در تیمار ۱۴ بوته در متر مربع مشاهده گردید 
([شکل ۲). با توجه به افزایش مقدار کلروفیل 2 و 0 در تیمارهای ۶و 
۰ بوته در متر مربع (شکل ۲) می‌توان نتیجه گرفت که کاهش 
کاروتنوئید در این تیمارها به علت حضور کلروفیل بوده است. 
کارو نها رتگانه‌هاین عیرس رگ صقر برگ‌ها هرید که 
نقش مهمی در حفاظت از رنگدانه‌های سبز رنگ از جمله کلروفیل‌ها 
دارند. افزایش تراکم بوته سبب افزایش میزان کاروتنوئیدها در برگ 
گردید که با نتایج عمادی و همکاران (2012 ,اه ۶ ۳:۵0) 
مطابقت دارد. در زمان فتوسنتز, کاروتنوئیدها به عنوان محافظ 
کلروفیل گیاه عمل می‌کنند. به طوری که با رشد گیاه و ظهور رنگ 
نهایی همگام با کاهش کلروفیل مقدار کاروتنوئید زیاد می‌شود. 
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ایزدی و همکاران» 


بررسی تغییر 


ات محتوای الکالو 


ئیدها و برخی صفات فیزیو 
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ژیک گیا 


ه دارویی تاد 


لور ۵... 
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نتایج حاصل از آنالیز عصاره‌های تهیه شده از دانه‌های تاتوره 
نشان داد که هیوسيامین در دانه گیاه وجود داشت. بر اساس نتایج 
تجزیه واریانس مرکب سطوح تراکم و تاریخ کاشت بر هیوسيامين در 
سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). همچنین تجزیه واربانس 
در دو سال ٩۷‏ و ٩۸‏ نیز نشان داد که اثر سطوح تراکم و تاریخ کاشت 
بر صفت فوق در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲ بیشترین 
مقدار آسکوپولامین در تاریخ کاشت پاییز و در تیمار ۶ بوته در متر 
مربع (۳/۷ میلی‌گرم بر گرم وزن دانه) بدست آمد (شکل ۳). اختلاف 
در سطح آلکالوئیدها ناشی از فاکتورهای داخلی مانند سن گیاه و غیره 
وجود دارد که نسبت به عوامل خارجی و محیطی از اهمیت بیشتری 
برخوردارند. بنابراین تاریخ کاشت و تراکم به عنوان عامل مهمی در 


آسکوپولامین 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که میزان آسکوپولامین به 
طور معنی‌داری تحت تاثیر تیمار تاریخ کاشت وتراکم بوته قرار گرفت 
(جدول ۲). همچنین در دو سال آزمایش سطوح تراکم بوته و تاریخ 
کاشت بر روی آسکوپولامین در سطح یک درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۳). بیشترین مقدار آسکوپولامین در تیمار تاریخ کاشت پاییز و 
تراکم ۶ بوته در متر مربع بدست آمد (شکل ۲ معنی‌دار شدن دو 
شماز اقمان ویر سیرای آسکووو لش ورد انم مد که 
اگر چه سنتز این مواد در اصل تحت کنترل فرایندهای ژنتیکی است» 
ولی به طور آشکار تحت تاثیر عوامل محیطی و تغییرات آن‌ها قرار 


ایزدی و همکاران. بررسی تغییرات محتوای آلکالوئیدها و برخی صفات فیزیولوژیک گیاه دارویی تاتوره... ‏ ۶۶۵ 


می‌گيرند.بنابراین از آنجایی که عواسل محیطی نقش عسده‌ای در 
آلکالوئیدها تحت شرایط محیطی مستلزم تحقیق گستره تر در این 
زمینه می‌باشد. 


عملکرد هیوسيامین 

همانگونه که در جدول ۲ نشان داده شده است. اثر تاریخ کاشت و 
سطوح تراکم در سطح یک درصد بر عملکرد آلکالوتید هیوسيامین 
معنی‌دار گردید. همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ 
کاشت در سال ٩۷‏ بر عملکرد هيوسيامین در سطح احتمال یک درصد 
و اثر سطوح تراکم در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد هیوسامین 
معنی‌دار گردید (جدول ۲). در سال ۹۸ نیز اثر تاریخ کاشت در سطح 
احتمال یک درصد و اثر تراکم در سطح احتمال پنچ درصد بر عملکرد 
هیوسيامین معنی‌دار گردید (جدول ۳). بررسی مقدار آلکالوئیدها در در 
دو تاریخ کاشت پاییز و زمستان نشان داد که درصد آلکالوئید 
هیوسيامین در تاریخ کاشت بهار بیشتر است (شکل ). بیشترین 
درصد هیوسيامین در تیمار ۶ بوته در متر مربع و در تاریخ کاشت پاییز 
بدست آمد (شکل ۶). این مشاهده می‌تواند نشان دهنده ارتباط میان 
دمای فصل رویش با میزان آلکالوئییدها باشد. 


عملکرد آسکوپولامین 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر تاریخ کاشت و تراکم در 
نتایج تجزیه واربانس نشان داده شده در جدول ۲ اثر تراکم و تاریخ 
کاشت در سال ۹۷ بر عملکرد اسکوپولامین در سطح یک درصد 
معنی‌دار گردید. در سال ۹۸ نیز اثر تاریخ کاشت در سطح احتمال یک 
درصد و اثر تراکم بوته در سطح پنج درصد معنی‌دار گردید. همچنین 
بیشترین درصد اسکوپولامين در تاریخ کاشت پاییز و در تیمارء۱ و ۶ 
بوته در مربع (حدود ۵۵ درصد) و کمترین مقدار آن در تیمار ۱۴ بوته 
در متر مربع در تاریخ کاشت پاییز مشاهده گردید (شکل ۵). یکی از 
دلایل اين مشاهدات می‌توانده ارتباط سنتز آلکالوئیدها با دما و طول 
فصل رشد باشد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که تراکم‌های 
عملکرد دانه داشتند (جدول ۲). با توجه به افزایش طول دوره‌ی رشد 
در اثر کاشت زود هنگام. گیاه فرصت کافی برای تکمیل فاز رویشی و 
زایشی خود را دارد ولی در کاشت دير هنگام گیاه با گرمای آخرفصل 


رشد» روبرو شده است که باعث کاهش در عملکرد تاتوره شده است. 
لذا در تاریخ کاشت پاییز عملکرد دانه در تیمار تراکم ۶ بوته با 
۲ کبلو گرم در هکتار بود. این در حالی است که در همین 
تیمار در تاریخ کاشت بهار ٩۴۵/۲۴‏ کیلوگرم در هکتار بدست آمد 
(شکل ۷ افزایش عملکرد مقناهده شده احتسالا به دلیل افزایشن 
شاخص سطح برگ و استفاده بهتر از نور خورشید و سایر منابع طی 
فصل رشد و افزایش فتوسنتز می‌باشد اما اصلی‌ترین دلییل افزایش 
عملکرد در تراکم کم» افزایش وزن بوته در واحد سطح و استفاده بهتر 
از نور و شرایط محیطی بوده است چون در این حالت رقابت بین بوته- 
ای کاهش می‌یابد. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج بدست آمده می‌توان چنین اظهار داشت که با 
افزايش تراکم رقابت بین گیاهان برای تولید مواد فتوسنتزی افزایش 
يافته است. با توجه به نقش مهم اکوفیزیولوژیک نور در تولید 
متایولیت‌های فانویه در گیاهان دارویی» عتظیم فاصله یک ابزار 
قدرتمند در افزايش رقابت بین گیاهان محسوب شده تا تولید بیشتر 
مواد موثره و عملکرد گیاهان کنترل شود. در یک نتیجه‌گیری کلی, با 
توجه به تاریخ کاشت‌های مورد مطالعه در این بررسیء تاریخ کاشست 
پاییز به دلیل انطباق با شرایط آب و هوایی منطقه اجرای آزمایش و 
بهره‌برداری بهینه از نهاده‌های تولید و طول فصل رشد. از عملکرد 
دانه و مقدار هيوسيامین و آسکوپولامین بالاتری برخوردار بود. 
همچنین تاریخ کاشت بهار نیز سبب کاهش صفات مورد بررسی 
گردید. در واقع تراکم ۶ بوته در متر مربع در این بررسی سبب افزایش 
عملکرد دانه و مقدار هیوسيامین و آسکوپولامین گردید. در تراکم‌های 
کم بوته در این بررسی از جمله تراکم ۶ و ۱۰ بوته در متر مربع مقدار 
رنگدانه‌های فتوسنتزی افزايش یافت. همچنین حفظ مقدار کلروفیل 
در برگ‌های جوان سبب تاخیر در روند پیری و بالا رفتن دوام سطح 
برگ می‌گردد که بر انتقال مواد فتوسنتزی به دانه تاثیر قابل ملاحظه- 
ای خواهد داشت در نتیجه هر چقدر غلظت کلروفیل در برگ بیشتر 
باشد» دوام سطح برگ بیشتر و مواد پروده کند تر به دانه انتقال می- 
یابد» بنابراین دوره پر شدن دانه طولانی‌تر خواهد شد. در نتیجه با 
اتعتاب تاریخ کافنت مناسب:هراحل اف زشد گیاه با قترایط 
مطلوب‌تر محیطی منطبق می‌شود و این امر سبب افزایش بازدهی 
فتوسنتز و در نتیجه ذخیره مطلوب مواد فتوسنتزی در دانه‌ها می‌گردد 
که با اظهارات رضوی مقدم و همکاران ( 4 صح2طع۱۷۲۵ نصه7۷ع٩۲‏ 
5 ,.4) مطابقت دارد. 
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شکل ۲- محتوی رنگدانه های فتوسنتزی گیاه تاتوره در تراکم‌های مختلف در دو سال زراعی ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ 
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شکل ۳- محتوی آلکالوئیدهای هیوسيامین و آسکوپولامین گیاه تاتوره در سطوح متفاوت تراکم بوته 
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شکل 4- محتوی آلکالوئیدهای هيوسيامین و آسکوپولامین در گیاه تاتوره در تاریخ کاشت‌های متفاوت 
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شکل ۵- اثر متقابل تراکم بوته « تاریخ کاشت برای عملکرد آسکوپولامین بذر تاتوره 
(0.05>م و1,510) 660 0۱۷۲۵۵۵0عصصزل آن ۷۱6۱0 عصتصعامرمیه عمط ۲۵۲ عاعل عصتاصهاصی< تمصع )صدام که امعکل ممنا‌ععهاصا م۲ -5 و۲ 


0 وتاصهام عصتم؟ تاریخ کاشت پاییز 0216 012012 1011 لا 
0۳25 


2 
9 
02 
0 
015 1 
01 
0.05 


شکل - اثرمتقابل تاریخ کاشت « تراکم بوته بر عملکرد هیوسيامین بذر تاتوره 
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شکل ۷- عملکرد دانه داتوره در سطوح متفاوت تراکم بوته و در تاریخ کاشت ۳ 
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